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Stovka tunelt pod kontrolou

Itdlie je vzhledem k hornatému charakteru svého Uzemi bohata na silni¢ni tunely. V Lombardii
byl nyni spole¢nosti Gemmo S.p.A implementovén novy systém pro dohled a fizeni technického
vybaveni tunell na délku. Tento systém, zaloZeny na SCADA PcVue od firmy ARC Informatique,
zajistuje komfort a bezpecnost tcastnikd silni¢niho provozu ve vice nez 140 km tuneld.

Obr. 1. - Pohled na dispecerské centrum ANAS v mésté Bellano (provincie Lecco v Lombardii,
Italie)

Siroky alpsky oblouk, ktery obklopuje a vyplfiuje severni Italii, je protkdn mnoha silnicemi, na
nichz je velké mnozstvi tuneld. Tunely jsou rlézné délky, rizného stari a jejich technické
vybaveni je rliznorodé: pouzitd technika odpovida dobé, kdy byly tunely postaveny. Diky
novému rozsahlému projektu je systém tunell v silni¢ni siti fizen novym dohledovym a fidicim
systémem, ktery je unikatni z pohledu svého rozsahu i slozitosti.

Obr. 2. - Systém pro dohled a fizeni na dalku, navrzeny a implementovany spolecnosti
Gemmo S.p.A., je zalozen na SCADA PcVue od firmy ARC Informatique

Projekt za 140 miliéna eur

Softwarové aplikace SCADA je soucasti projektu, ktery zahrnuje technickou rekvalifikaci a
bezpecnostni management pfriblizné jednoho sta tuneld na statnich silnicich v Lombardii,
udrzovanych spole¢nosti ANAS S.p.A. Technologicka rekvalifikace tunel@ znamena rozsahlou
renovaci a standardizaci elektrorozvodd, osvétleni, ventilace, videodohledovych systém@ a
systém{ pro prenos dat. Tunely maiji jeden nebo dva tubusy o délce od 250 m do 5 km.
Ocekavana hodnota praci je priblizné 140 miliéon{ eur. Projekt je z 50 % financovan spolec¢nosti
ANAS a z 50 % ze soukromého sektoru. Za management realizovaného projektu bude v
nasledujicich 17 letech, od ¢ervna 2013, kdy bude dokoncena trileta realizacni faze, odpovédna
spolecnost Tunnel Gest (majoritnim vlastnikem akcii této spolecnosti je Gemmo S.p.A.). V
tomto ¢asovém Useku, stanoveném ve finan¢nim planu na samém pocatku projektu, bude
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Tunnel Gest ziskdvat prostredky z provizi za sluzby, napr. za Udrzbu technickych zarizeni
tunell. Sprava silni¢ni sité zlstane v gesci spole¢nosti ANAS.

»Prvni etapa, blizkad dokonceni, zahrnovala technickou rekvalifikaci tunell podle pozadavkd
ANAS, jez respektuji zadsadni evropské normy, které souviseji s bezpec¢nosti tunel(,” fika Ing.
Ciro Ascione, Systems Business Unit Manager spolec¢nosti Gemmo S.p.A. ,V zavislosti na své
délce jsou tunely vybaveny technikou rlizné slozitosti: ty nejkratsi jen osvétlenim, delsi i
ventilaci, sledovanim znecisténi ovzdusi, detekci pozard, videodohledem s automatickou
analyzou obrazu, hlaskami SOS, audiosystémem pro havarijni situace, promé&nnymi
informacnimi panely a dopravnimi znackami a radiokomunikac¢nim systémem uréenym pro
podporu zachranarl.” Kazdy tunel ma svdj vlastni fridici systém, vyuzivajici PLC, ktery je
pripojeny pro dohled a operatorské rizeni do dispelerského centra ANAS v méste Bellano v
provincii Lecco. Komunikacni sit WAN vyuziva optické kabely a mikrovinna radiové pojitka. Pro
integraci lokalnich ridicich systém@ do sité WAN se pouziva protokol Modbus TCP/IP, protoze
umoznuje primé a spolehlivé fizeni periférii a prenos relevantnich dat.

Obr. 3. - Hlavni stranka s alarmy

Dohled a fizeni na dalku

Systém dohledu a fizeni na dalku, vytvoreny firmou Gemmo S.p.A., certifikovanym partnerem
spolec¢nosti ARC Informatique, je zalozen na SCADA PcVue. Systém spravuje priblizné 50 000
datovych bodd, 800 sitovych uzll a vice nez 500 grafickych stranek.

Z hlavni stranky, na niz je prehled celého systému, je mozny pfistup ke strdnkdm jednotlivych
tunell uvedenych na displeji. Po pristupu na podrizenou stranku se otevre informacni okno,
které pomdaha v navigaci po strance. V okamziku, kdy je vybran néktery systém (napr. systém
fizeni osvétleni), je mozné zobrazit jeho stav v konkrétnim tunelu nebo ve vSech tunelech. A
nakonec, po otevreni informacniho okna urcitého zarizeni je mozné zobrazit rizné Gdaje o jeho
stavu a provozu, nastavit meze alarm{, zobrazit notifikace alarm{ a prevzit fizeni od lokaIniho
fidiciho systému daného zafizeni fizenim na dalku.

V praxi mohou byt vSechny objekty fizeny lokdlné automaticky nebo na dalku ru¢né. V pripadé
problému, napr. pfi pozaru nebo pri nadmérném znedisténi ovzdusi v tunelu, jsou spustény
odpovidajici automatické procedury, ale i v tomto pripadé m{ze operator zasahovat do fizeni
manualné s cilem modifikovat fizeni situace - napr. usnadnit praci zachranard. Tedy napt. kdyz
je vyvolan alarm signalizujici nadmérné znecisténi ovzdusi v tunelu, operator mlze sledovat
situaci prostrednictvim videosystému zahrnujiciho priblizné 1 500 kamer, mdze ru¢né upravit
nastaveni ventildtorl a prostrednictvim proménnych dopravnich zna¢ek omezit nebo zastavit
vjezd automobilll do tunelu a regulovat vyjezd automobild ven.

Hardware systému zahrnuje dva redundantni servery nakonfigurované jako horka zaloha a
dalsi server, jehoz Ukolem je sprdva databdze, dale dva klienty pro ANAS, dva klienty pro
Tunnel Gest a jeden klient pro dopravni policii. Dva klienty Udrzby jsou vyuzivany firmou
Gemmo.

Kazda pracovni stanice fidiciho centra ma dva 42" monitory vedle sebe, které mohou byt
pouzivany nezavisle. To umoznuje napr. dohlizet na SOS hlasky v tunelu a soucasné
monitorovat cely systém.

~Centralizovali jsme spravu vsech tunell do operatorského centra ANAS v Bellanu,” vysvétluje
Ing. Ascione. ,Systém SCADA ukazuje operatorovi sérii videografickych map, které znadzornuji
stav vSech zafizeni v jejich umisténi a v redlném case.”

Diky propojeni do komunikacni sité je mozné pripojit se k ridicim systémdm jednotlivych
zafizeni prostfednictvim webu. Také je mozné prihlasit pfenosny pocita¢ udrzby jako klient
PcVue a pristupovat prfimo v provozu ke konkrétnimu fidicimu systému nebo pomoci
internetového prohlizece vyhledavat Udaje v serverech v siti.

2/5



Na vSech grafickych strankédch dohledového systému operator vzdy vidi, kdy a kde byl vyvolan
alarm nebo je-li aktivovana hladska SOS v tunelu.

Obr. 4. - Hlavni stranka s alarmy a informacnim oknem pro silnici SS36

Maximalni bezpecnost

Cely systém je charakterizovan nékolika bezpecnostnimi Grovnémi. V kazdém tunelu je
redundantni sit LAN, k niz jsou pripojena vsechna automatizovand zarizeni a subsystémy a jez
je sama pripojena k siti WAN celého systému. Automatizacni systém kazdého tunelu je
nezavisly na centrdlnim systému, a proto mohou vsechny subsystémy tunelu komunikovat
prostrfednictvim redundantni lokalni LAN i v pripadé vypadku WAN.

JJestlize je v kterémkoliv tunelu aktivovana hlaska SOS, spusti se bezpecnostni procedura,” fika
Ing. Ascione. ,,Z hlavni stranky dohledového systému se operator vzdy maximdalné ve dvou
krocich dostane k bodu, kde byl spustén alarm.”

Historickd data se uchovavaiji priblizné dva mésice, v zavislosti na poctu zaznamenanych
alarmovych udalosti.

Pri zvyseném znedisténi ovzdusi v tunelu je aktivovédna ventilace, a to s intenzitou, kterd je
zavisla na koncentraci znecistujicich latek. Pri extrémnim néarQstu znecisténi je regulovéana
doprava v tunelu, popf. je tunel na nezbytnou dobu uzavren. Proto jsou soucasné aktivovany
také proménné znacky a informacni tabule, popr. i audiosystém, vyzyvaijici ridi¢e opustit tunel.
VSechny tyto informace jsou sledovény systémem SCADA, ktery davé operatorovi moznost
vyradit automaticky systém a prevzit na dalku fizeni dotéenych zafizeni. Tunely maji prevazné
podélné vétrani, jen nékteré maji pricné nebo polopficné vétrani. Vétsinou maiji centralni
jednotku ventilace a potrubni rozvody.

Na hlavni strance systému SCADA se zobrazuji nejdilezitéjsi informace: intenzita vétrani, stav
proménnych znacek a Groven znecisténi s moznosti zménit meze alarmd. Kromé toho se
zobrazuje stav kazdého objektu. V reZimu simulace je mozné experimentovat s rlznymi
mezemi alarmQ znecisténi. Uplatnuji se specialni algoritmy, které napr. zabranuji oscilacim
ventila¢niho systému tim, Ze presné pocitaji proudéni vzduchu v tunelu. Navic je mozné
uplatnit rezim stridavého spousténi jednotlivych ventilatorQ, ktery zarucuje, aby vsechny
ventildtory mély priblizné stejny pocet provoznich hodin. To usnadniuje pladnovani Gdrzbarskych
praci a minimalizuje pocet uzavirek tunelu z d@vodu uGdrzby.

V pripadé detekce pozaru je systém vétrani rfizen nejen podle Urovné zakoureni a koncentrace
CO, ale také podle analyzy obrazovych informaci a informaci z termometrického systému.
Dispecerské centrum mUze intervenovat také pomoci varovnych hlaseni sirenych v ramci
rozhlasovych dopravnich informaci. Protipozarni systém se sklada z jedné nebo nékolika
Cerpacich stanic, které zarucuji dodavku vody pod dostate¢nym tlakem na misto pozaru.
Pozarni nadrze musi zajistit pritok 600 I/min u tuneld o délce vice nez 1 000 m nebo 300 I/min
u tuneld o délce 100 az 500 m. Pozarni hydranty jsou umistény v SOS-kontejnerech umisténych
v tunelech na kazdych 150 m. SOS-kontejnery jsou vybaveny také telefony VOIP, které jsou
integrované do komunika¢ni sité celého systému.
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Obr. 5. - Hlavni stranka s alarmy znazorfiuje komplex tunelu Regoledo

Integrovany videosystém umoznuje nejen dohled operatora, ale také analyzu obrazu. Ta se
provadi na vyzadani, na zdkladé pozadavku operdtora nebo po udalosti. Prostifednictvim
analyzy obrazu je napf. mozné detekovat stojici vozidlo, které mélo poruchu nebo nehodu,
vozidlo jedouci v protisméru, pritomnost koure, prfitomnost chodcl na vozovce nebo jiné
vyjimecné situace.

Videosystém pracuje samostatné, ale je integrovany do celého dohledového systému. ,,Vyvinuli
jsme rozhrani v PcVue pro pristup ke speciadlnim obrazovym souborlim a vytvorili jsme také
rozhrani videosystému urcené pro dopravni policii, jejiz operacni velitelstvi je umisténo prfimo v
dispecerském centru v Bellanu,” fika Ing. Ascione.

Obr. 6. - Hlavni stranka s alarmy a informac¢nim oknem pro tunel Regolado

PIné otevieny systém

»Vybrali jsme si PcVue od firmy ARC Informatique, protoze ocenujeme, ze jde o skutecné
otevreny systém,” rika Ing. Ascione. , Otevrenost je pro nas jako pro integratora systémd
zdkladnim pozadavkem, protoze potfebujeme se softwarem pracovat tak, abychom ho
prizpUsobili pozadavklm zékaznika a pIné vyuzili jeho moznosti. Pri tom vyuzivdme nase
padesatileté zkuSenosti s dopravni technikou. V PcVue kombinujeme naSe specifické znalosti s
nejmodernéjsim systémem SCADA, abychom doséahli dvou cild: na jedné strané abychom
umoznili nepretrzité monitorovat celou dopravni sit prostrednictvim rozhrani, kterd jsou
uzivatelsky privétiva a poskytuji relevantni informace, a na druhé strané abychom byly schopnf
sbirat a uklddat detailni informace, které technici potrebuji pro optimalizaci efektivity provozu.”
Spole¢nost Gemmo S.p.A. tedy pouziva jeden néastroj ke dvéma zcela rozdilnym Gceldm.
Manazefi potrebuji grafické néastroje pro lepsi monitorovani udéalosti na silnicich. A na druhé
strané technici pouzivaji tentyz nastroj pro praci s detailnimi informacemi, aby mohli
diagnostikovat provoz celého systému a predchazet selhani. ,To je zdroj Uspor,” fika Ing.
Ascione. ,Dokazeme-li prostfednictvim odpovidajiciho fizeni na dalku udrzovat efektivni provoz
vSech zarizeni, je to také prevence jejich poruch. Mizeme tak spole¢nosti ANAS zarucit, ze
bude moci plnit své Ukoly. Kone¢nym cilem je potom zlepsit bezpec¢nost Gcastnikd silni¢niho
provozu.”

Dalsi prinosy PcVue pro integratory systému jsou moznost online modifikace a editace
grafickych stranek v textovém formatu, abychom mohli vykonat velky objem zmén v kratké
dobé: v aplikacich této velikosti vyvoj velmi urychluje moznost paralelni prace na vice
strdnkach najednou.

»Graficky editor PcVue pro nés neni novy, protoze jej pouziva také FactoryLink®, produkt, ktery
zndme velmi detailné. To je dalsi plus reseni od firmy ARC Informatique a dalsi dfivod, pro¢
jsme si je vybrali. Do této platformy jsme schopni integrovat veskeré nasSe znalosti a reseni,
kterd jsme vyvinuli s FactoryLink®,” dodava Ing. Ascione.
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Obr. 7. - Podrizend stranka tunelu Poggi na silnici Strada Statale della Valsassina

Dalsi vyvoj

~Nase aplikace zalozend na PcVue je jiZ nyni nastrojem pro efektivni spravu podle pozadavkd
spole¢nosti ANAS,” shrnuje Ascione. DalSi rozvoj systému bude zahrnovat management
spotreby energie. To umozni spolecnosti ANAS monitorovat spotrebu a setfit elektrinu
ztlumenim osvétleni, jestlize v tunelu slaby provoz, a regulaci ventiladtor( podle aktudlni Grovné
znedisténi ovzdusi v tunelu.

O spolecnosti Gemmo Group

Gemmo Group je od roku 1919 aktivni v oblasti infrastruktury a sluzeb. Spolecnost se zabyva
navrhem projektd, jejich realizaci a naslednou Gdrzbou vsech druh systémd dohledu a
inzenyrinku (M&E), spravou Zelezni¢ni dopravni cesty a spravou systém{ verejného osvétleni a
poskytuje své sluzby soukromym i statnim organizacim v oblasti facility managementu po
celém svété. Gemmo Holding je materskou organizaci spole¢nosti Gemmo S.p.A., Gemmo
International a Gemmo Participations. Ve shodé s pozadavky trhu rozsifuje Gemmo Group
okruh své ¢innosti integraci navrhovani a instalace technickych zafizeni s Udrzbou techniky a
sluzbami pro jeji spravu. Tim, Ze poskytuje celé spektrum sluzeb, umoznuje realizovat slozité
projekty jednim dodavatelem a zarucuje vysokou kvalitu produktl i sluzeb.

ARC INFORMATIQUE

ARC Informatique je predni evropsky poskytovatel SCADA/HMI softwaru. Nase inovacni reseni
umoZzriuji monitoring a rizeni primyslovych procesd, sluzeb a zarizeni. Po celém svété je
instalovano vice nez 50 000 licencovanych kopii produktd firmy ARC Informatique.

Dalsi informace naleznete na www.pcvuesolutions.com

ARC Informatique

2, avenue de la Cristallerie
92310 Sevres - France
Fabien RIGAUD

Telefon: +33 4 76 182 912
Fax: +33 146 23 86 02
f.rigaud@arcinfo.com
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