Robot trio se spravnym konceptem

Protoze je skupina vyrobk & — pramyslovych
vodi ¢ — nékterymi dodavateli a nabizejicimi

z hlediska mnozstvi variant, p  Fesnosti a kvality
ziejmé podce novana, musel poznat vyrobce

vodi €t Haca z Bad Camberg, kdyz cht él
pfeménit svou vyrobu na pln & automatizovanou
robotem fFizenou sva feci linku. Teprve
spoluprace s Reis Robotics , Obernburg

pfinesla feSeni, které se spravhym konceptem
postupu a manipulace spl Ruje tfi hlavni
pozadavky firmy Haca: ZvySeni produktivity,

dalsi zlepSeni kvality, a pokryti palety vyrobk
z nyn &jSich nejmén & 27 typ & Zebfikl a variant a
to vSe na jednom stroji. Hlavni akté Fi: Dva sva feci roboty v souh Fe s jednim linearnim robotem
pro manipulaci.

Kdyz Johann Hasenbach v roce 1888 zakladal firmu, za¢al spolecné se svym u¢ném vyrobu oken,
dvefi a zebfikl ze dfeva. Dnes z toho vznikl podnik s téméF 160 zaméstnanci, ktery obhospodafuje 12
podnikovych sklad( v celém Némecku. Vyrobni program pokryva vSechny typy potfebnych stoupacich
pomucek — od jednoduchych schudkd, primyslovych Zebfikd pro kazdy uéel az k mnohodilnym
pozarnim zebfikim. ,Jedname zasadné s orientaci na zédkaznika a klademe velky ddraz na vysoce
kvalitni vyrobky pro tvrdé trvalé pouziti v primyslu®, popisuje Klaus Alm , dnedni obchodni vedouci a
majitel, struéné firemni filozofii. Abychom tento poZzadavek upevnili, pfiSly v r. 1999 prvni roboty do
firmy.

Spoustécem pro tento krok bylo, Ze svareci stroje (nosic¢e automatu), které dosud tuto praci zafizovaly
a také dnes jsou jesté v provozu, nepostacovaly rostoucim narokdm na vétsi variabilitu a flexibilitu.
~Sefizovaci a pfestavovaci ¢asy z jednoho typu Zebfiku na jiny trvaly jednoduse pfilis dlouho, aby se
jiz pfi malém poctu kusu a velkém spektru dilG zajiStovala hospodarna vyroba“ , fikéa Dipl.-Ing. Eckard
Schleifenbaum, technicky vedouci vyroby ve firmé HACA. , K ostatnimu se méla umoznit zesilena
vyroba souc¢éastek také u vyklenkovych vyrobkd, rychlejsi reakce na prani zakaznika, aby se zkratila
dodaci Ihdta," uvadi dale E. Schleifenbaum, ,neposunujeme jiz material pfed sebou.”

Hledani partnera jako ve skute €ném zivot é

Tim byl u HACA nasmérovan hruby cil. Interné se jiz dobfe védélo o rdznych automatiza¢nich
feSenich a byly vlastni pfedstavy o konceptu. ,Nyni Slo o to, najit vhodného partnera , ktery by umél
tyto pfedstavy uskutecnit a pfinést dalSi optimaliza¢ni navrhy” fika E. Schleifenbaum pfi pohledu
nazpét, ,tento partner by mél také mit k dispozici vlastni robotni kinematiky véetné systémovych
periferii a k tomu ovladat potfebnou vyrobni technologii, jakoz i moci zarucit provozni bezpecnost
stroje. Nebot to byla nejobtiznéjSi ¢ast Ukolu: Stroj nemél svaret pouze Zebfiky z normalni oceli,
pozadovali jsme také zebfiky rizné délky z hliniku s moznosti zpracovani riznymi svarecimi postupy
MIG, MAG a WIG. Hotové svafeny Zebfik mél potom automaticky, bez ruéniho zasahu byt
odtransportovan z pracovni buriky.

Rychle se pfislo na to, Ze néktefi dodavatelé €inili potize pfi projektovani a koncepci ,banalni* svareci
buriky na Zebfiky. ,Stanoveni tlohy se projevilo jako velmi komplexni“, pokracuje Schleifenbaum, jiz
manipulace a vysunuti hotového, svafeného vyrobku zpusobil ¢asto jako k.o. kritérium.“ Koncept stroje
od Reis Robotics naproti tomu trefil do ¢erného. Na zakladé nabidnutého FeSeni a rady jakoz i
provedenych pokus(l se svarenim ve vlastnim technickém stfedisku byl REIS vybran jako vhodny
partner.



Presvédcivy koncept stroje vit ézi

#..__Jadro stroje projektovaného firmou REIS se sklada
ze dvou vedle sebe nastavenych svarecich robott
ypu SRV6L, které pracuji v provozu Master/Slave
a linearniho robota RL80 pro odbér a odkladani
hotovych zebfikd. Roboty jsou vybaveny vlastnim
fizenim ROBOTstarV firmy Reis, které jsou
pocitany ve svété k nejrychlejSim fizenim. Z toho
yplyvajici vysoka presnost je zakladnim
pfedpokladem svard nejvyssi a stalé kvality.

Protoze kazdy robot mize pracovat az se tfemi
riznymi hlavami hofaku,je v burice nainstalovan
systém vymény horakd, ktery podle materialu
pfipravi spravny svareci hofak. Zafizeni na posun
dratu bylo adaptovano na ose 2 robota, aby bylo
B mozZné pouZit co nejkratsi balik hadic az k horaku.
e e S=Dym od svafovani je odsavan a filtrovan
. s samodisticim odsavanim integrovanym do hofaku
.Lt" ~ = pro ocel, nerezovou ocel a hlinik.

=

allPfed svarecimi roboty je namontovano stacionarni,
olné programovatelné oto¢né zafizeni koniku
k polohovéani dvou svérecich pFipravkd. Oto¢né
zafizeni koniku méa upinaci délku 4000 mm a
nosnost 1100 kg. Na ném jsou namontovany 2
™ napinaci pfipravky, oddélené ochrannou clonou,

: : \ k vyméné ru¢né vlozenych svislych ¢asti Zebriku
3 : (tzv. Stéfind) a pricli ke svareni. Napinaci pfipravky
jsou universalné navrzeny pro vSechny velikosti zebfikl a Ize je v kratkém Case prestavit. Pfipravek
se napina pneumaticky ovladanim pro 2 ruce. Pfesnost napnuti pro Stéfiny a pficle je 0,1 mm. Tak
pfesné zafixované zatocte je do pracovni oblasti obou svafecich robotu.

Po polohovéni pfipravku zacne Master robot ve vySce stfedu Zebfiku navafovat prficle. Zaroven zahaji
Slave robot svou praci na zac¢atku Zebfiku, takze kazdy robot musi svafovat jen polovinu délky
Zebriku. Volnou programovatelnosti oto€ného pfipravku jakoz i standardni viceosou transformaci Ize
Zebfik vzdy nastavit do nejlepSi mozné polohy ke svafecimu hofaku a svafovat. Po svafeni pfedni
strany Zebfiku oto&i se oto¢ny pfipravek o 180° zadni strana se nastavi pro druhy p rlichod svarovani.
Po hotovém svarovani jedou oba roboty k pfistroji Cisticimu hofaky , aby se vycistily hofaky a najedou
do vyckavaci pozice.

Mezitim pfijel linearni robot k odbéru Zebfiku. Pfevezme dil az do vahy 28 kg rovnobéznym upinacim
drapakem a dopravi ho ze svareci bunky. Jiz v tomto okamziku pFipravi oto¢ny pfipravek pristi dily
Zebriku pro oba svéafeci roboty a svareci cyklus mdze zagcit od zacatku.

Aby bylo mozné vyzvednout Zebfiky pfes vysoké ochranné oploceni, byla rozSifena tfeti osa
linearniho robota na jeden zdvih 0 2000 mm. Kvuli nizkym vySkam hal zaved| REIS vertikalni osu

v teleskopické technice. Ctvrtou rotaéni osou hlavy je robot s to, otogit Zzeb¥iky pted odloZzenim na
dopravni vozik 0 90° Aby svazek Zeb fiku lezel stabilné, dodrzuji se podle typu zZebfiku riizné vzory
svazkU, od levo/pravého prelozeného nebo otoceného. Ultrazvukovy senzor zachyti vySku svazku a
pfi dosazeni maximalni vySky svazku uvolfiovaci signal pro odvoz voziku. Nezavisle na tom je mozné
ruc¢ni odebirani ke kontrole kvality jednotlivych Zebfikt obsluhou bez zastaveni stroje. Musi ale na
ovladanim pultu stisknout tla¢itko a potom se mlze, béhem urcité prestavky svareciho cyklu, obejit
bez nebezpeci prostor svazkd.

Zvlastnost pfi praci obsluhy nespocivéa ale pouze ve vybaveni, dozoru a kontrole kvality. Ke konceptu
stroje patfi téz priprava dili obsluhou. Ta by méla stroj oSetfovat a byt odborné kvalifikovana od
odstranéni problému se zapalenim az po odstranéni poruch vzdalenou diagn6zou. Skoleni o robotech



ve firmé REIS bylo také jednim z opatfeni k minimalizaci pfipadné vyskytnuvSich se odstavek
provozu. K tomu fika E. Schleifenbaum: ,NaSi lidé musi byt s to, poruchy opravit sami.”

Rychla pomoc dalkovou diagnézou.

Integrovana funkce dalkové diagnézy ,Total-Tele-Control“ umoznuje, navolit fizeni robota ze
servisniho stfediska FIRMY Reis telefonem, aby byl uZivatel podporovan pfi problémech rychle a

z hlediska nakladu pfijatelné. Dalkova diagn6za dava informaci a vnitfnim stavu fizeni robota a
dovoluje obsahlé analyzy problému uloZzenych programd. K tomu se zobrazi odbornikiim ze servisniho
tymu REIS na jejich pocitaci zobrazeni vérné originalu programovatelného ruéniho pfistroje se vSemi
Udaji. Prostfednictvim PC je moZné aktivovat stejné fidici funkce jako na ruénim programovacim

zafizeni a provadét vSechny zasahy do fizeni robota. Dale mohou byt programy nové sestaveny a
data stroje konfigurovana.

Duvéra je dobra, kontrola je lepsi

Po pfedstaveni tohoto konceptu musel Reis Robotics prokazat, ze slibované vyroky také obstoji
Vv praxi a Ze jsou vyrobitelné. Zadani alohy znélo:

WIG svarovani s hlinikovych Zebfikd s pfivodem studeného dratu

MAG svarovani zebrikl z nerezi

Na Zebfik muselo byt svafeno 7 pricli, kazda pficel s 2 svary na strané stéfina.

Pokusy se svafovanim ve vlastni technické dilné i

firmy REIS a z toho vyplyvajici vzorky kvality byly
provedeny podle nasledujicich kritérii:
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Sila svéareciho dréatu, jakoz i bezpe€nostni a
ochranné podminky
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Vizualni vzhled a z€ernani svafovaciho dratu jako
posuzovaci kritérium
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Nebezpedi postfikani a zranéni pfi pouziti
provareni — funkéni znaky
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HACA posoudila bez problémové nalezeni
svarecich parametrd a tim docilenou kvalitu
svarovani u vSech svarecich postupu jak velmi
dobré a byla pfesvédcena o bezpecnosti procesu a
kvalité svard. Protoze také doby cykli na Zebfik
byly lepsi, nez bylo pozadovano, nestalo
projektovani jiz nic v cesté.
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Konec dobry — vSechno dobré

Od té doby bézi zafizeni k Gplné spokojenosti
odpovédnych funkcionard HACA. ,OvSem =
sestaveni programu a definice svarecich parametriiff. ===

pro mnohé jednotlivé typy zebfik( byla tloha pile, -

ktera se dnes denné znovu vyplaci“, tak fika obchodni vedouci Klaus Alm ,Nynéjsi FeSeni ndm pfinasi

vroowvew

podstatné vyhody proti dfivéjSku*, doplfiuje Klaus Alm a jmenuje nékteré body:



~Realizovanym konceptem stroje maniegpuwasre vyssi flexibilit kratSi doby pichodu a
souwtasre jsme docilili grekresleni pkbéha pracovnich operaci. Novym strojem jsme s to,
realizovat pani zakaznik podle mnozstvi v nejkratSitase.”



