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Vystuzené konstrukcie na stavbe rychlostne;
komunikacie R1

Vramci PPP projektu sa v sucasnosti buduje jedina stavba na Slovensku, a to rychlostna cesta R1 v isekoch Nitra - Selenec, Selenec
- Beladice, Beladice - Tekovské Nemce a Banska Bystrica - severny obchvat. Ide o useky v celkovej dlzke 52 km, pricom kazdy sa
vyznacuje Specifickymi ¢rtami. V tomto prispevku sa zameriame na budovanie vystuzenych opornych konstrukcii, ktorych je na
tejto stavbe niekolko. Hlavna ¢ast je lokalizovana na severnom obchvate Banskej Bystrice a zaujimava konstrukcia je aj na prvom
Useku Nitra - Selenec.

Prispevok je zamerany na Specifické vystu-
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ky — prefabrikaty, ktoré tvoria lice konstruk- 3

cie a zaroven maju v sebe inkorporovanu aj sy o
. ) . : . . vystuzny =

horizontalnu vystuz. Rozdiel medzi prvkami ocelovy prit

je len v tom, Ze Terramesh System (mury do =

sklonu 90°) ma lice tvorené drétokamennym distancné rozpery e ocelovy prat na uchytenie rozpier

prvkom a Green Terramesh (svahy a mury do (@ pre Tblok) _— )

panel zo zvéranej vystuznej siete
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Podlozie muru tvorili prachovité ily so
strednou plasticitou, tuhej aZz pevnej kon-  Obr. 1 Green Terramesh®
zistencie. V ich podloZi sa nachadzaju spra-
se. MUr Terramesh System bol v tomto pripa-
de zalozeny na strkovom vankusi s hridbkou
0,5m, ktory sa odseparoval od ilového pod-
loZia vhodnou separa¢nou geotextiliou. Na
zhutneny zadkladovy vankus sa nasledne in-
Stalovali jednotlivo bloky Terramesh System,
ktoré su medzi sebou vertikdlne aj horizon-
talne pospéajané vysokopevnostnymi C-kruz-
kami. Cely systém tvori kompaktni homo-
génnu konstrukciu, ktord je zaroven flexibilna
a schopna znésat znac¢né deformacie v hori-
zontalnom aj vertikdlnom smere. Takdto kon-
Strukcia sa podla EN 14 475 oznacuje ako
polotuhy systém s vysokou toleranciou k roz-
dielnemu sadaniu v pozdiznom smere. Tole-
rancie v rovinatosti licnej ¢asti konstrukcie
sU £100 mm, rozdiely v sadanf priblizne 2 %,
stlacitelnost priblizne 5 %.

Sirka zakladu, a teda aj horizontalnej vy-
stuze bola v dolnej polovici muru L = 6,0m,
v hornej polovici bola upravend naL =4,0m.  Obr.2Terramesh System®
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Obr. 3 Pohlad na objekt SO 223 - Terramesh System®



Viyska jednotlivych licovych elementov sa
zvolila 0,5m (mozno zvolit aj elementy vy-
soké 1,0m — zavisi to od statického vypoctu,
pretoze potom bude aj vzdialenost vystuzi
1,0m vertikélne). Licnu ¢ast tvori ko s hib-
kou 1,0m, ktory je vyplneny kamerom a tvo-
ri gabiénovy pohlad. V si¢asnosti je uz kon-
Strukcia postavena (obr. 5).

Severny obchvat Banskej Bystrice
Severny obchvat Banskej Bystrice je najkrat-
$im Usekom z PPP projektu rychlostnej cesty
R1, ale zaroven aj najtazsim z technologické-
ho hladiska. Jeho dizka je 5,67 km, trasa Use-
ku vedie cez intravildn mesta v morfologicky
zloZitom teréne s prevysenim az 55 m. Geo-
technicky je tento Usek zlozity z dévodu vel-
kej rozmanitosti zastUpenych zakladovych
zemin. Trasu tvorf 24 mostnych objektov, Sty-
ri mimourovriové krizovatky a 19 opornych
a zarubnych konstrukcii. Zastipené su roz-
licné oporné konstrukcie — od gravitacnych
a zelezobeténovych murov cez kotvené pild-
tové steny az po vystuzené zemné konstruk-
cie tvorené konstrukciami Green Terramesh
alebo jednoduché vystuzené telesd nasypov
vystuzené geomrezami. Usek severného ob-
chvatu R1 Banska Bystrica je zéroven aj pr-
vym Usekom napojenia na dialicu D1 v Ru-
zomberku.

Zo spominanych 19 konstrukcii murov je
sest opornych murov vystuzenych, z toho
sa Styri mury buduju systémom Green Terra-
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Obr. 4 Vzorovy prie¢ny rez SO 223 - Terramesh System®

mesh. Vyber tohto systému vychéadzal z po-
Ziadavky mesta na zelené konstrukcie, ktoré
dovoluju rast vegetdcie. Green Terramesh je
v tomto pripade idedlna konstrukcia, pretoze
Uz vo vyrobe je tento moduldrny prvok vyba-
veny biodegradovatelnou kokosovou roho-
7ou, umiestnenou v lici medzi dvojzékruto-

vU poplastovanu Sesthrannu ocelovy siet
a panel zo zvaranej rohoze. Lice je takto vel-
mi stabilné, podopreté z vnutornej strany troj-
uholnikovymi profilmi a podpernymi hakmi.

Systém sa dodéva na stavbu predpriprave-
ny, s danou df#kou vystuze podla statického
vypoctu a s jasne definovanym sklonom lica.
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Obr. 5 Mur SO 223 - Terramesh System®

Prvky na stavbe sa medzi sebou horizontalne
a vertikalne pospéjaju vysokopevnostnymi
C-krdzkami a tvoria kompaktny celok — ho-
mogénne sa spravajucu konstrukciu oporné-
ho muru. Takdto konstrukcia je zarover velmi
flexibilna z hladiska deformécii. Konstrukcia sa
podla EN 14 475 oznacuje ako polotuhy sys-
tém (nizka tuhost v ohybe a vertikélna stlaci-
telnost umoznuju zvisli deforméciu licového
opevnenia a jeho prispdsobenie pri miernom
sadanf nadsypu) s vysokou toleranciou k roz-
dielnemu sadaniu v pozdfznom smere. Tole-
rancie v rovinatosti licnej casti konstrukcie su
+100 mm, rozdiely v sadanf priblizne 2%, stla-
¢itelnost priblizne 5 %.

Technicky najzaujimavejsie su objekty SO
262 a SO 269 budované systémom Green Ter-
ramesh s horizontalnou dfzkou vystuzi 3,0 m.
Ocelové vystuze v oboch objektoch sa pouzi-
li ako sekundarne vystuze slUziace na vnutor-
nu stabilitu a stabilitu lica. Na zabezpecenie
celkovej stability sa vystuze predlzovali line-
arnymi geokompozitmi ParaGrid a ParaLink.
Tie sa pouZivaju v kombinacii so systémami
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Obr. 7 Mur SO 223 - Terramesh System®SO 269 Green Terramesh s geomrezami

ParaGrid®

Green Terramesh a Terramesh System niekol-
ko dekdd a su overené dlhodobo fungujuci-
mi konstrukciami vysokymi niekolko desiatok
metrov (v sucasnosti sa buduje vystuzena
konstrukcia vysokd 80 m), ako aj testami in-
terakcie in situ.

Oporny vystuzeny mur SO 262 (obr. 6) je
dlhy 168 m a ma maximalnu vysku 9,9 m.
Podlozie muru tvoria nevhodné materia-
ly — deluvidlne a naplavové fly aZ do hibky
10 m. Z tohto dévodu sa navrhli strkové pi-
[6ty a vystuzend vrstva Strkodrviny v zékla-
de vystuzeného muru. Zékladovud vystuzenu
¢ast tvoria geokompoxzity ParalLink 400 v di-
ke 11,0m, stredna ¢ast muru s geomrezami
ParaGrid 100 m4 dizku vystuzi 7,0m a horna
¢ast ma vystuze ParaGrid 65 dlhé 6,0 m.V su-
Casnosti je mur postaveny.

Oporny vystuzeny mur SO 269 (obr. 7) je ta-
kisto budovany systémom Green Terramesh,
nachddza sa pod budovou a pristupovou
cestou k SAD. Vzhladom na lokalizaciu muru
a stiesnené pomery sa muselo zakladat v zlo-
Zitejsich pomeroch. Takisto vyskyt neocaka-
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Obr. 6 Oporny vystuzeny mur SO 262 — Green Terramesh® s geomrezami ParalLink a ParaGrid
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vanej ¢iernej skladky na mieste muru vyvolal
zmeny v sposobe jeho budovania. Vdaka fle-
xibilite konstrukcie to viak na stavbe nespo-
sobilo vyrazné problémy.

Mur je dlhy 210m, maximélna vyska je
5,6m, celkova vyska s nadndsypom je 8,0 m.
Podlozie muru tvoria navazky do hlbky asi
3m, hlbsie sa nachadzaju strkové a piesci-
té sedimenty. Konstrukcia je zaloZzend na ne-
vystuzenom Strkovom vankusi hribky 0,4 m.
Green Terramesh mé konstantnu dizku vystu-
71 3,0m po celej vyske, tieto vystuZe sa uvazu-
ju ako sekundérne. Primarne vystuze su geo-
mreze ParaGrid 150, 80 a 65 kN/m. V spodnej
polovici miru maju dizku 7,0m a vo vrchnej
5,0 m. MUr je v sti¢asnosti vo vystavbe.

Stavba rychlostnej komunikacie R1 je vel-
mi rozmanitd a poskytuje celd paletu tech-
nickych informdacif, podnetov a riesent, o kto-
ré sa mozno podelit s odbornou verejnostou.
Na stavbe sa riesia aj iné konstrukcie, ako su
gravita¢né gabiénové konstrukcie a kon-
Strukcie obkladov, o ktorych budeme infor-
movat v niektorom z dalSich vydani.

TEXT: RNDr. Branislav Prelovsky
FOTO: Maccaferri

Branislav Prelovsky sa v sticasnosti venuje aplikdcii
specifickych rieseni v geotechnike zameranych hlav-
ne na dopravné stavebnictvo. Od roku 2006 pdsobf
v spolo¢nosti Maccaferri Central Europe, s. . 0., na
pozicii technického manazéra, kde sa podiela okrem
iného aj na rozvoji novych produktov a rieseni

v oblasti aplikdcie geosyntetik v geotechnike.

Reinforced Structures on
Construction of Expressway R1

The PPP project is currently under
construction the only structure in Slova-
kia — expressway R1 in the section Nitra
- Selenec, Selenec — Beladice, Beladice —
Tekovské Nemce and Banskd Bystrica —
northern bypass. These are sections with
a total length of 52 km, each characterized
by specific features. In this article we focus
on building reinforced retaining struc-
tures, which is on the site some. The main
part is located on the northern bypass of
Banskd Bystrica and interesting structure
is the first of the Nitra — Selenec.



