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hezky majovy €as a radost vSem. Jaru diky za
optimismus a splnénou nadéji, ze opét pfislo. Ato
bez souhlasu a hlasovani. Diky. Vam vS8em pak diky,
Ze jste, Ze pracujete, a Ze nas tfeba i Ctete.

Majovy cas je v nasich zemich a domovech i €asem k zamysleni, nebot i v kvétnu se v tomto frekventovaném misté Evropy psaly dé&jiny.
Dnes jiz ani moc nevzpominame, abychom nékoho tfeba nenastvali. Snad ale nezapominame, Ze pfed 65 lety, davno ¢i nedavno, skoncila
jedna z okupaci naSich zemi, ob¢anli, domovud, majetkd, osudud... Okupace, ktera pfinesla nasim naroddm podminky pro udalosti a osudy
pFisti. Uz i u té nasledujici okupace zname nastésti jeji konec. Téz moc nevzpominame, abychom také nékoho tfeba nenastvali. Snad ale téz
nezapominame, Ze pred 20 lety, davno ¢&i nedavno, skoncilo dal$i z porobeni nasich zemi, ob¢anu, domovul, majetkl, osudu... Okupace,
ktera téz pfinesla nasim narodim podminky pro udalosti a osudy pfisti.

| kdyz v poslednich dvaceti letech Zijeme v miru bez pfitomnosti tankd a podobného harampadi nezijeme zde opét sami, nékdo je tu zase
s nami. Radi, chrani, informuje. Dohlizi a garantuje. A nam, nékterym nevdécnikim se zda, Ze se cosi stale ztraci z té nasi zahradky, kde
zemsky raj to na pohled.

Jednou banky, jindy cukrovary, tu fabriky na vagény, na bonbény, jindy na boty, na éra, na lokomotivy, zbrojovky i lodé na mofi. Ale on
nam vSechno rad pfiveze a pfida na to i na ono, i o vodu se postard, i o potraviny a kulturu, i o vSechno. Takovi hodni stry¢kové jsou to asi.
A co maji pfibuznych, bohatych i Uplné chudych, z blizka i z daleka. A v§em se tady vic a vic libi.

PFisli v miru, ale neznaji miru. Nam dochazi pomalu trpélivost a rychle penize (uz jsme si museli i trochu hodné puj¢it). Dané neplati,
a kdyz tak u nich doma, desatero jim taky nic nefika. Tak co s tim?! Jak to kdosi napsal v té basni€ce z konce Sedesatych let: At si jsou, kde
si jsou, at' sem na nas nelezou.

To kradeni a tato forma okupace téZ musi jednou skoncit. Kdy? P¥i té pfilezitosti je si tfeba uvédomit, Ze i k tomu vSemu vzdy dal nékdo
souhlas a mozna i klicky od téch rlznych objektll a hlavné té ¢i oné ,kasy"“. | revolucionafi z pafizskych barikdd se ¢asem stali usedlymi
a velmi spokojenymi Ufedniky, kdyz jim systém nabidl velmi pékny plat a neomezené moznosti. Ono totiz stale plati, ze revoluéni a politické
zasady trvaji jen do doby, nez se pfestanou osobné vyplacet.

A stejné je tu hezky. Lidé Sikovni, pracoviti a hlavné — nejsou hloupi. V tom je doufejme sila a nadéje.

Hezké jaro Vasi K a K /l})% /5&44' ZJ(’Q /ﬂW
o doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc. Ing. Jan Kudlacéek, Ph.D.
Bez komentare

O &eské vodé pro Cesko.

Cena vody v CR v letech 1990 — 2010 &inila pramérné: 50,-K&/m®
Naklady na vyrobu, distribuci a prodej nepresahly: 25,-K&/m°
Zisk vlastnik( (Francie, Castecné Rakousko): 25,-K&/m®
Spotfeba vody v celé CR &ini primérné: 2 miliardy m®/rok

Celkovy zisk z dodavek vody pro CR vlastnlkum Ceské vody (Franme ¢astec¢né Rakousko) ¢ini za obdobi 20 roku:
20 rokt x 2 miliardy m */rok x 25,-Ké/m*=1 000 miliard Ké = 1 bilion Ké

A pak kde je? ...bilion jeden, a to je jen za vodu!
Zavér: Cim vice budete Cesi splachovat, tim vice se budou (ve Francii, asteéné i v Rakousku) radovat.

A pak, zZe podnikani je tézké.
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Novinky oboru povrchovych uprav
doc. Ing. Miroslav Svoboda, CSc.

Nova Kniha, Corrosion for Everybody

Autorem nové knihy Corrosion for Everybody vydané
Springer- Verlag vroce 2010 je Siroké technické
Hex Groysman verejnosti znamy izraelsky vedouci pracovnik v oboru
koroze a ochrany proti korozi Dr. Alec Groysman.

(nrr{}siun Zabyva se termodynamikou a Kkinetikou koroznich
pochodl, monitorovanim koroze on-line, volbou a vyuzitim
fﬂr E‘-.-'E'[)Fbﬂd)’ inhibitor(i koroze, ochranou proti korozi povlaky, volbou

vhodnych slitin pro korozni podminky, analyzou korozniho
poskozeni zafizeni

Knihy vydané pfriblizné v poslednich 70 letech
v riznych zemich a jazycich, které jsou zaméfené na
problematiku koroze a ochranu proti korozi se zabyvaji prevazné védeckou ¢i technickou
problematikou oboru.

Kniha Corrosion for Everybody je vyjimeéna vtom, ze kromé vlastni védecké a technické
problematiky oboru koroze a ochrany proti korozi se zabyva vztahem tohoto oboru s historii, filosofii a uménim a nevynechava ani
humanitarni aspekty a pozadavky ekologie ve vztahu k poznatkiim o pouziti kovu.

Prvni étyfi kapitoly knihy vystizné seznamuji ¢tenafe se souasnymi poznatky o problematice koroze a ochranné proti korozi. Jsou to
mechanizmus koroze a koroze ve vodnych prostfedich, vliv riznych faktor(, typy koroze, koroze v pfirodnich atmosférickych a prdmyslovych
prostfedich, korozi kovu pod tepelnou izolaci, korozi v palivech (vliv syntetickych latek v palivech a chemické zmény paliv vlivem koroze kovd,
koroze skladovacich nadrzi na surovou ropu a paliva z ropy). Zplsoby ochrany proti korozi pomoci povlaki (organické povlaky a kovové
povlaky a volbu povlaku), elektrochemické metody ochrany (katodickd ochrana a v kombinaci s organickym povlakem), charakteristiku
inhibitor( koroze a jejich pouziti ve vodném prostfedi, prdmyslovych prostfedich a vztah k ekologii). Pata kapitola je vénovana problematice
zkouseni koroze (chemické analytické postupy, fyzikalné-chemické metody, mikrobiadlni metody), elektrochemické metody (méfeni
elektrochemického potencialu, polarizaéniho odporu, elektrochemického Sumu, aplikace elektrochemické impedanéni spektroskopie), urceni
agresivity atmosféry.

Sesta kapitola je vénovana humanitarnim aspektim korozni védy a technologie, historii a vyvoji znalosti o korozi: davnovék — pouziti
7 kovl a bronzovych slitin; doba alchymie; doba od alchymie k chemii (1500-1791) - objeveni novych kovl, a ziskani nékterych
zakladnich poznatkd o chemickych reakcich; renesance (1791 — 1890);rozvoj poznatkl o elektfiné a elektrochemii, oceli legované chromem;
baroko (1890-1935) — pfipraven prvni synteticky polymer bakelit, vydani prvni knihy o korozi zakladatelem korozni védy U.R.Evansem v roce
1923; klasicka doba (1935 — 1960); aplikace v praxi vypafovacich inhibitor(i koroze a navrh a pouziti potenciostatu; moderni doba (po roce
1960) propracovani, vyroba a aplikace laboratorni pfistrojové techniky — elektrochemicka impedanéni spektroskopie a fada pfistroju a metod;
koroze, filosofie a uméni: filosofie vytvafi spojeni mezi korozi a uménim. V kazdé dobé bylo ziskdno mnoho novych poznatk ptiklady
uvadéji pouze nékteré z nich.

V této kapitole jsou uvedena jména a portréty 18 prukopnikt védeckych zakladnich poznatkl, o néZ se opira rozvoj riznych védnich
oboru, véetné védy o korozi; jména dalSich vyznamnych prikopnik( védeckych poznatkd jsou uvedeny v jednotlivych ¢astech knihy

PFilohy oznacené pismeny A az | uvadégji: termodynamika oxidace Zeleza a uhlikovych oceli ve vodé; reversibilni a nereversibilni
elektrodové potencialy; elektrochemicka kinetika a polarizacni kfivky; pasivita; rozpustnost kysliku ve vodé a vodnych roztocich elektrolytd
(vliv teploty, tlak(i a koncentrace elektrolytu na rozpustnost kysliku ve vodé); chemické slozZeni slitin (chemické sloZeni korozivzdornych oceli,
slitin hliniku, hotciku, zakladnich uhlikovych oceli a dal$ich slitin); biocidy pouzivané v primyslu; fyzikalné chemické vlastnosti surové ropy
a destilatd; identifikace koroznich produktt dle jejich zbarveni

Tabulky, grafy a obrazky pouzité v jednotlivych kapitolach knihy umoziuji ziskat prehled o pojednavanych problémech a
procesech. Barevné fotografie a tabulka o produktech koroze uvedené v zavéru knihy zachycuji umélecka dila a projevy koroze.

Autor knihy Corrosion for Everybody obdivuhodné zvladl rozsahlou oblast vtélenou do jednotlivych kapitol knihy.

V zavéru knihy zakonéuje Dr. Alec Groysman své dilo presvédéenim, ze nékdo bude pokracovat v této zajimavé a prijemné
praci spojujici korozi se vSemi aspekty zivota kazdého ¢lovéka.

Kniha pfinasi vhodné poznatky pro mladého ¢lovéka, €lovéka stfedniho véku a starého ¢lovéka.

Mlady ¢tenar knihy ziska moderni védecké a technické znalosti o korozi a o spojeni tohoto oboru s historii, filosofii a s uménim, jak to
presvéddivé uskuteénil autor knihy. Ctenat, ktery jiz nepovaZuje sebe za mladého, ale ani jeté za starého, zopakuje své znalosti a doplni je
0 nové poznatky o korozi a o spojeni tohoto oboru s historii, filosofii a uménim. Clovék ve velmi vysokém véku ziska kromé& novych poznatki
o korozi a o spojeni tohoto oboru s historii, filosofii a uménim pfehled o tom, Ze fada poznatkd, které ziskal pfed asi 50 lety a nékteré
i mnohem starsi jsou stale platné tak, jak je formulovali prakopnici védy.

Tato unikatni kniha je pfinosem pro kazdého, kdo pracuje v oboru koroze a povrchovych tprav, historie, uméni a filosofie a také
pro kazdého, kdo pracuje v jakékoliv dalSi oblasti lidské ¢innosti.

TERMOPLASTICKA PRASKOVA FARBA

Ing. Eva Dur&ovitova - ICOSA s.r.o., Nitra

Praskové farby maju svoje pevné miesto v antikor6znej uprave kovov. V sucasnosti
rozliSujeme dve zakladné skupiny praskovych farieb podfa ich chemickej povahy a to
termosety a termoplasty. Termosety zname jako epoxidove, polyesterové
a epoxipolyesterové praskové farmy sa aplikuju za pomoci elektrostatickej pistole, alebo
Tribo piStole. Su vSeobecne zname a maju mnoho vyhod pre ktoré st oblUubené. No aj
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Je to hlavne v pripade ked sa od povrchu vyzaduju vynikajice mechanické vlastnosti ako su flexibilita, pevnost a narazuvzdornost.
Termoplastické praskové farby su vyrobené na baze polyetylénu., ktory prioritne zabezpecuje tieto vlastnosti povrchovej vrstvy.

NajznamejSou metédou aplikacie termoplastickych polyetylénovych praskovych farieb je metéda fluidovania. Nahriaty kov sa ponori na
niekolko sekund do fluidnej vane. Prasok sa prilepi a sCasti roztavi. Nasledne sa vyrobok nahreje v peci kde sa prasok roztecie a vytvori
jednoliaty, hladky povrch. NajznamejSie pouzitie tejto metddy je pri drétenom programe, regaloch v chladni¢kach, zahradnom nabytku.

Vyhodou polyetylénovych praskovych farieb je nesporne vysoka odolnost voéi korézii, mechanickému poskodeniu a zdravotna
nezavadnost materialu. Fluidovanie véak nie je jediny spdsob nanasania termoplastov. Specialnou Upravou polyetylénovej zmesi sa da
dosiahnut schopnost’ nabit’ ¢astice elektrickym nabojom tak, aby bolo mozné vyuzit na jej aplikaciu velmi rozSirené technolodgie elektrostiky
a tribo. Dopyt trhu jednoznaéne poukazal na potrebu tohto typov farieb.

POLISINT je termoplasticka praskova farba na baze polyetylénu, ktora sa aplikuje elektrostatickym alebo elektrokinetickym
nanasanim. Ponuka nové moznosti pouzitia polyetylénovych praskovych farieb.

Polisint je Specialne vyvinuty tak, aby poskytoval dlhodobu, ochrannu povrchovu vrstvu surového Zeleza, galvanizovanej ocele a hlinika
v interiéri i exteriéri.

Aplikacia POLISINTU

Kov je potrebné pred nanesenim praskovej farby odmastit. Fosfatovanie sa nevyzaduje (Uspora nakladov). Polisint sa aplikuje na studeny
kov klasickym spdsobom rozptylovou elektrostatickou pistofou alebo Tribo zariadenim. Po nastriekani sa kov nahreje v peci pri teplote od
200 °C do 220 °C na 5-40 minut v zavislosti od typu vyrobku.

Charakteristika vysledného povlaku

vynikajuca antikor6zna uprava kovov

velmi dobra odolnost voci vode

velmi dobra odolnost voc¢i chemickym latkam ako su kyseliny, roztoky a soli

vyborné mechanické vlastnosti — flexibilita, narazuvzdornost, pevnost a oteruvzdornost

povrch prijemny na dotyk

zdravotna nezavadnost materialu

Hrubka povrchu od 100 do 250 mikrénov(odstrani potrebu dvojitych nastrekov — Uspora nakladov)
UV stabilizacie — vhodné do exteriéru

vynikajuca odolnost vo&i nepriazriu pocasia, kyslym dazdom, slanému morskému prostrediu
vynikajuca prifnavost ku kovu

Priklady pouzitia termoplastickej praskovej farby

droteny program — koSiky, policky
ploty, stipiky plotov

zahradny nabytok, lavicky do exteriéru
nosi¢ kablov, vedenia kablov

skrine autobatérii

madla, drziaky, zabradlia

armatury, i na pitna vodu

kryty ventilatorov

drziaky streSnych Zfabov

Ked' ide o kvalitu, netreba pristupovat’ na kompromisy. Ponukame Vam nové rieSenia.

KOVY A POVRCHOVE UPRAVY - II. ZINEK

Viktor Kreibich, Dana Bene$ova — CVUT v Praze, Fakulta strojni

Pro povlaky ze zinku, bez ohledu na technologii povrchové upravy, je rozhodujici
Zivotnost nejslabsiho mista. K zasadnim ukazatelim Zivotnosti povrchové Gpravy na bazi
zinku patii obecné predevsim jeji tloustka. Rozdilnost tloustky povlakl zinku se vzajemné
li§i u jednotlivych technologii (Tab. 1.), ale i v detailech (podle principu povrchové upravy)
u kazdé technologie (Obr. 1.). Je dllezité si pfipomenout, Ze Zivotnost poviaku ze zinku
v daném misté zavisi nejen na jeho tloustce, ale i na korozni rychlosti v daném prostredi.

Obr. 1. Poviak Zarového zinku
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Tab. 1. Rozdily v detailech pokryti u jednotlivych technologii

Technologie zinkovani Schéma pokryti (v fezu)

galvanicky

Zarové ponorem

zarovym nastrikem ] [

natérem rozpoustédiovou
natérovou hmotou s vysokym
obsahem Zn

nastfikem praskovymi plasty
s vysokym obsahem Zn

Korozni rychlost je obecné dana ubytkem tloustky poviaku [um.rok™] nebo ubytkem plo$né hmotnosti [g.m’z.rok’1] a zavisi na korozni
agresivité daného prostredi (atmosféfe, kapalingé, vodé, pidé). U zinku v atmosféfe zavisi pfedevSim na teploté - vlhkostnich podminkach
a na znecisténi prostredi. Ve styku se vzdusnym kyslikem se na povrchu zinku tvofi oxid zine€naty. Plsobenim vlhkosti a oxidu uhli¢itého se
tvofi dale na povrchu zinku zasadité uhli¢itany zinku, které jsou velmi malo rozpustné ve vodé a maiji dobrou pfilnavost k zinku, a tak vytvaFi
kompaktni dobrou ochranu zinku v Gisté atmosféfe. PFi znecisténi ovzdusi vétsim obsahem oxidu sifi¢itého dochazi k reakci uhli¢itanu
zine¢natého na rozpustny sifi€itan zine¢naty a na siran zine€naty a tak k nebezpeci mistniho zvySeni korozni rychlosti v znecisténé atmosfére
oxidy siry v soucinnosti z vihkosti ¢i destovymi srazkami. Proces koroznich déju zinku mize byt mistné ovlivnén elektrochemickou korozi
v pfipadé trvalého ovihéeni povrchu.

Korozni odolnost zinku v atmosféfe — obecné je velmi dobra. Jsou znamé piiklady zinkovych povlaku, které ispésné chrani povrch oceli
po dobu i 100 let. Pro praktické potfeby uréeni primérné Zivotnosti a odolnosti zinkovych povlakd Ize vychazet z praktickych zkuSenosti
i z fady méfeni (Obr. 2.).

[
(]

Prumdrna Eivotnost [roky]
2

-
@

10

1 1 1 1 1
a 50 100 150 200 250
Tioudtka poviaku [pm)

Obr. 2. Zivotnost zinkovych poviaki do prvni tidrzby podle CSN EN ISO 14713 vypoétené na zakladé obvyklych koroznich
rychlosti pro rizné stupné korozni agresivity prostredi
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Tab. 2. Stupné korozni agresivity atmosfér ve venkovnim prostfedi podle CSN EN 12500:

Stupen Agresivita Typicka vnéjsi prostredi (priklady)

C1 velmi nizka Suché nebo studené klimatické oblasti s velmi nizkym zneciS§ténim a dobou
ovlhéeni, napf. nékteré pousté, stfedni Antarktida.

C2 nizka Mimna klimaticka oblast, atmosféry s nizkym znegisténim (SO,<12 pg.m>) napf.
venkovské oblasti, mald mésta. Suché nebo studené klimatické oblasti s nizkym
znecisténim, napf. pousté, subarktické oblasti.

C3 stredni Mirna klimaticka oblast se stfednim znegisténim (SO.: 12 ug.m™ az 40 pg.m™) nebo
malym vlivem chloridd, napf. méstské oblasti, pfimofské oblasti s nizkym spadem
chloridG. Tropické klimatické oblasti s nizkym znecisténim.

C4 vysoka Mirna klimaticka oblast se vysokym znegisténim (SOy: 40 ug.m™ az 80 ug.m™) nebo
znaénym vlivem chloridl, napf. znecisténé méstské oblasti, primyslové oblasti,
pfimofské oblasti mimo zény s postfikem slanou vodou, silny vliv soli
rozmrazovacich prostfedkl. Tropické klimatické oblasti se stfednim znecisténim.

C5 velmi vysoka Mirna klimaticka oblast s velmi vysokym znegisténim (SO,: 80 ug.m™ az 250 ug.m™)
nebo silnym vlivem chloridd, napf. pramyslové oblasti, pfimorské oblasti, zény
s postfikem slanou vodou. Tropické klimatické oblasti s vysokym znecisténim nebo
se silnym vlivem chloridd.

V kapalinach, respektive vodach ma zinek odolnost zavislou pfedev§im na slozeni daného prostfedi. NejvétSi vyznam ma hodnota pH
dané kapaliny, jeji teplota, rychlost proudéni a obsah rozpusténych nebo pevnych pro zinek agresivnich resp. se zinkem reagujicich latek.
Navic v zavislosti na elektrické vodivosti kapaliny dochazi k elektrochemickym (koroznim) dé&jim, které maji podstatny vyznam na Zivotnost
zinku resp. chranéného materialu. Rychlost koroze zinku je pomérné nizka v rozsahu pH 5,5 az 12,5 a pfi nizkych teplotach 0° az 20°C.
Teplota ma na korozi zinku ve vodach zna¢ny vyznam. Napfiklad v intervalu 55° az 100°C ztraci ochranné vrstvy zinku pfilnavost, odpadavaji
a odhaluji novy &isty povrch zinku. Korozni rychlost je nejvétsi u 70°C.

Proudici kapalina (s rychlosti vyssi nez 0,5 m.s” na povrchu zinku) brani vzniku a udrzeni se ochrannych vrstev, na jeho povrchu.
Ochranné vrstvy, které brani, ¢i zpomaluji korozi zinku, jsou vétSinou malo rozpustné uhliCitany. Jejich tvorba zavisi na obsahu latek
v kapaliné, které napomahaji jejich vzniku i obnové (oxid uhli¢ity, vapnik, hofé&ik).

V pidé jsou korozni podminky zinku velmi komplikované v zavislosti na vlhkosti, provzdusnéni a fadé vazanych soli ¢i znecisténi.
Korozni agresivita je velka v jilovitych a humusovitych pGdach, nizka v piscitych a Stérkovitych. Primérna korozni rychlost v plidach se
obvykle pohybuje v hodnotach okolo 5 pm/rok.

Koroze zinku v kapalinach a vodach, jak bylo naznaceno, je velmi slozity problém. Pro praktické ur€eni Zivotnosti zinku v kapalinach
a vodach Ize na zakladé méfeni i praktickych zku$enosti pomérné presné uréit z primérné doby Zivotnosti zinkovych povlakl v zavislosti na
parametrech kapaliny &i vody (Obr. 3).
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Obr. 3. Zivotnost zinkovych poviaki v riiznych vodach
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[3] Kopec, R. Tepelné upravy povrchl kovh. SNTL Praha 1969.
[4] Kuklik, V. Zarové zinkovani. CVUT Praha 2010.
[5] EN ISO 1461 Zinkové povlaky nanasené zarové ponorem.
[6] EN ISO 14713 Ochrana zZeleznych a ocelovych konstrukci proti korozi.
Povlaky zinku a hliniku — smérnice
[7] Zinkovani a udrZitelna vystavba ACSZ Praha 2009

Kvéten 2010 strana 5




Online casopis www.povrchari.cz

ELEKTROLYTICKY VYLOUCENE SLITINOVE POVLAKY NIKL-FOSFOR
Ing. Vladislava Ostra, Fakulta strojni CVUT v Praze

Uvod

Slitinové povlaky na bazi nikl — fosfor jsou ¢astou povrchovou Upravou soucasti, u kterych jsou kladeny vysoké pozadavky zejména
na tvrdost a korozni odolnost vytvofeného povilaku. Jesté donedavna bylo mozné vytvofit takové povlaky pouze chemickou cestou —
chemickym niklovanim. Tento proces je ale v praxi spjat s nékolika nevyhodami:

= omezena zivotnost lazné
= vysoké pracovni teploty
= nizka vylucovaci rychlost

Elektrolyticky vylou€eny nikl - fosfor

Relativné mladou metodou je vylouéeni povlaku nikl — fosfor elektrolytickou cestou. K tomuto Géelu byla vyvinuta lazer NIPHOS®. Jedna
se o lazen na bazi siranu, kterd neobsahuje — na rozdil od klasického chemického niklu — halogenidy a tézké kovy (olovo, kadmium).

K dispozici jsou 2 varianty lazné:

= NIPHOS® 965 — pro pokovovani v kontinualnich galvanickych linkach
= NIPHOS® 966 — Ize pouzit v zavésové i bubnové technologii

Tab. 1 Srovnani pracovnich podminek lazné NIPHOS® a chemické niklovaci lazné.

NIPHOS® 965 NIPHOS® 966 Chemicky nikl
Teplota lazné 60 °C 60 °C 93°C
Proudova hustota 20 A/dm? 4 A/dm? =
Vyluéovaci rychlost 2 ym/min 0,4 pm/min 12 ym/hod
Zivotnost lazné neomezena neomezena cca 5 MTO

Do lazné NIPHOS® jsou vhodné jak rozpustné niklové anody, tak nerozpustné titanové anody s poviakem platiny (PLATINODE®).
Vlastnosti povilaku

VytvoFeny povlak obsahuje 88 — 94 % niklu a 12 — 6 % fosforu (NIPHOS® 965), resp. 87 — 89 % niklu a 13 — 11 % fosforu (NIPHOS® 966).
Pomeér obsahu téchto dvou prvkl zavisi zejména na pouzité proudové hustoté.

——NIPHOS® 965

16
14
12
510
8

6

4

2

0

Obsah fosfor

20 40
Proudova hustota [A/dm?]

Graf 1 Obsah fosforu ve slitinovém poviaku vylouceném v lazni NIPHOS® 965 a 966 v zavislosti na proudové hustots.

Tvrdost tepelné& nezpracovaného elektrolyticky vylougeného povlaku z lazné NIPHOS®je cca 570 HV 0,05. Tepelnym zpracovanim tohoto
povlaku Ize dosahnout hodnot podobnych chemicky vylou¢enému povlaku nikl — fosfor, tj. 1200 HV 0,1.
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Graf 2 Dosazitelné hodnoty tvrdosti HV 0,1 poviaku vylou¢eného v lazni NIPHOS® pfi tepelném zpracovani po dobu 30 minut.
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Korozni odolnost povlaku je velmi dobra diky velmi malé porezité. Pfi zkouSce v solné mize (DIN 50021, 120 hod) a pfi Kesternichové
zkousce (DIN 50018, 5 cykl) nedojde ke koroznimu napadeni povlaku, ale pouze k lehké zméné zabarveni povrchu soucasti (duhovaténi).

DalSimi vlastnostmi povlaku vylou¢eného z lazné NIPHOS®jsou:

= dekorativni vzhled (lesk)

=  prilnavost povlaku k zakladnimu materialu

= odolnost proti otéru — Ubér 2 mg/1000 zdvihd (Boschlv — Weinmannuv test, zatizeni 300 g)

= koeficient tfeni u < 0,3 (2 — 3 um povlaku NIPHOS®, Fy = 1N, délka zdvihu 5mm, podet zdvih(i 400)
=  velmi dobra pajitelnost a svafritelnost

= kontaktni pfechodovy odpor < 5 mOhm (kontaktni sila 0 — 2 N)

NIPHOS® v praxi

Elektrolyticky vylou€eny povlak nikl — fosfor se pouziva jako mezivrstva pfi tvrdochromovani. Pfi béznych pozadavcich na korozni
odolnost a odolnost proti otéru je dostacujici tloustka chromu 10 — 20 pm. ZvySené pozadavky se obvykle fesi zvySenim tloustky chromu.
Vylu€ovani vétsich tlousték chromu je komplikovanou technologii (vnitfni pnuti povlaku chromu). Jednim z feSeni je vylou€eni mezivrstvy
zlazné NIPHOS® o tloustce 10 — 20 pMm s naslednym tepelnym zpracovanim. Vytvofi se tak tvrdy, korozné odolny podklad pro nasledné
chromovani (viz Obr. 2).

e e -. ¥{

Obr. 2 Hridel s povrchovou upravou: 10 um poviaku NIPHOS®, 20 um chromu (vpravo detail).

Povlaky NIPHOS® Ize vylucovat az do tloustky nékolika mm bez vzniku vnitfniho pnuti. Tyto ,tlusté povlaky“ Ize pak nasledné obrabét
jako bézny material.

Dalsi aplikaci jsou napfiklad kontaktni plochy v elektrotechnice, kde se povlaky NIPHOS® vyuzivaji jako mezivrstva pfed naslednym
tvrdym zlacenim.

Zaveér
Povlaky vylou¢ené z lazné NIPHOS®jsou velmi dobrou alternativou ke klasickym, chemickou cestou vylou¢enym, povlakim nikl — fosfor.
Technologii NIPHOS® Ize dosahnout viastnosti vyzadovanych u povlakii nikl — fosfor pii potlageni nevyhod technologie chemického niklovani.
Lazen NIPHOS®:
=  je spolehliva stabilni lazen s neomezenou zivotnosti
= ma nizké investiéni a provozni naklady
=  ma jednoduchy provoz v zavésové, bubnové i kontinualni pasové technologii

= neobsahuje tézké kovy (kadmium, olovo)
= je vhodna pro technické i dekorativni tcely

Hodnoceni rizik provozu chemickych zarizeni a predikce poruch

Ing. Otakar Brenner, CSc., SVUM a.s. Podnikatelska 565, 190 11 Praha 9

Pro bezporuchovy provoz kontinudlnich vyrobnich zafizeni v chemickém prdmyslu je nutno mit k dispozici pfedem vypracované
inspekéni zasady a postupy. Kjejich tvorbé se vyuzivd materidlova a korozni ( MaK) analyza. Na zakladé této analyzy se zpracovava
konkrétni metodika inspekce a optimalizace udrzby. Materialova a korozni analyza umoznuje uréeni degrada¢nich mechanismu v provoznich
podminkach a stanoveni metod inspekce a inspekénich intervalll. Pro ziskani potfebného mnozstvi informaci, na jejichz zakladé se
zpracovavaji podklady pro inspekce, se pouziva rozdéleni vyrobni jednotky na korozni smycky. Korozni smycka je urcita sekce vyrobni
jednotky, ktera vzdy zahrnuje stejné

»  korozni prostredi
»  provozni parametry
»  pouzité konstrukéni materialy

Systematické sledovani koroznich smyc¢ek usnadriuje pochopeni degradacnich procest a vede k uréeni terminu inspekci a pouziti
spolehlivych metod. V jednotlivych koroznich smyc¢kach probihaji stejné nebo podobné degradacni materidlové a korozni mechanismy,
které je nutno preventivné hodnotit, aby se odstranily pfi€iny poruSovani. Je nutno podrobné vyhodnotit i znamé udaje, zaloZzené pfedevSim
na zkuSenostech z dfivéjSich inspekci ve stejnych nebo podobnych zafizenich. Vysledkem je ur€eni kritickych mist, ktera budou
podrobena ¢astym dukladnym inspekcim a méné kritickych mist, ktera mohou byt sledovana pfi nizsich frekvencich inspekci pfi
stejné kvalité kontroly.
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1. RIZIKA PROVOZU

Prostfedi, parametry a materialy korozni smy¢ky uréuji rizika pravdépodobnosti poruseni a moznost predikce poruchy. Bezpecnostni
hledisko a naklady na opravu ur€uji zavaznost poruchy ve smy¢€ce. Kombinace pravdépodobnosti a nasledku poruseni pak urcuiji kriticky stav
zafizeni. Inspekce zalozena na riziku R kombinuje pravdépodobnost vzniku poruchy a nasledek vzniku poruchy

R=P.n.(e)

R - riziko vyjadfuje se v dohodnutych jednotkach

P - pravdépodobnost vzniku udalosti

n - nasledek vzniku udalosti

e - faktor expozice, v chemickém prdmyslu, kde se jedna o
kontinualni linky je hodnota e =1

Vstupni Gdaje k stanoveni rizik provozu, inspekénich zésad a stanoveni degradaénich mechanismd by mély obsahovat predevsim
zakladni provozni informace. Vlastni MaK analyza jednotlivych koroznich smy&ek musi zahrnovat co nejvétS§i mnozstvi dalSich udaju. Jedna
se predevSim o znamé poznatky z oblasti materidlového a korozniho inZenyrstvi a jednak konkrétni udaje (historicka data) z provozu
sledované jednotky ziskané béhem provozu.

1._Popis smy¢€ky - definice korozni smycku vEetné vstupnich a vystupnich potrubi a na zakladé technické dokumentace pfesné stanovit i
oznaceni jednotlivych €asti korozni smycky

2. Popis technologického procesu - probihajici reakce a konkretizace korozni prostfedi.

latek (na vstupu a na vystupu smycky).

4. Materialy - z vyrobni dokumentace se zjisti a zkontroluje konstrukéni material jednotlivych ¢asti smycky véetné tloustky stén.

pravdépodobnost jejich vyskytu, kritickd mista poruseni, intenzita koroznich poru$eni a pfipadné namérené korozni
rychlosti.

o pfipadnych zménach v materidlech a konstrukcich, popis pfi¢in poruseni resp. pfi¢iny poruch, korozni rychlosti,
zeslabeni stén zafizeni, hloubky korozniho napadeni, prakticky by se mély shromazdit vSechny vysledky dosud
provedenych inspekci.

7. Vérohodnost a spolehlivost dat se posuzuje na zakladé Cetnosti inspekci, stafi jednotlivych inspekci vzhledem k odhadnuté Zivotnosti
a konkrétnich méfeni, spolehlivost dat je hodnocena :

vysoka spolehlivost - reprezentativni Udaje — dobra data - orientaéni data - nizka spolehlivost

8. Predpovéditelnost poruchy - na zakladé vyhodnoceni koroznich smyc€ek a inspekénich historickych dat se posoudi pravdépodobnost
moznosti dil€ich koroznich, mechanickych a teplotnich poruSeni, stanovi jejich prioritu a urci
predpovéditelnost mista vzniku poruchy bez nebezpeci poruseni - dobra - pfijatelna - Spatna

9. Doporuceni pro provoz a inspekéni zasady zahrnuje :

dominantni kriticka mista

kritické parametry

degradacni mechanismy

doporuceni o konstrukénich materialech

intervaly inspekci v konkrétnich mistech

pfipadné stanoveni zbytkové Zivotnosti

urceni pfipadnych nasledkd poruseni smycky véetné ekologickych disledki

VVVVVYVYYVY

2. ZBYTKOVA 2|VOTNOST ( X ) se stanovi na zakladé meéfeni koroznich rychlosti
X =(Sz-Smin)/ K= (Sz - Smin) - t/ Uz

kde : X = zbytkova Zivotnost (roky)
S; =zméfena tloustka stény (mm)
Smin = Min. povolena tloustka stény (mm)
K = korozni rychlost (mm/rok)
U, = korozni ubytek Sp- Sz (mm)
Sp = puvodni tloustka stény (mm)
t = doba provozu (roky)

3. STANOVENI RIZIK NA ZAKLADE HODNOCENI RIZIK ZARIZENi

3.1. Pravdépodobnost vzniku poruchy se stanovi podle zjisténych inspekénich dat,
posouzeni pravdépodobnosti pribéhu koroznich mechanism(, moznosti stanoveni priorit
poskozeni a mist vzniku poruch a se rozdéli do tfech skupin

Nizka : dobra znalost mechanism( po$kozovani, byla provedena kvalitni MaK analyza, probiha rovhomérna koroze a nepfesahuje
limitni hodnotu pro danou skupinu materiald, pomoci standardnich metod NDT Ize urcit poskozeni,k dispozici je zna¢né mnozstvi
spolehlivych inspekénich a historickych dat provozu

Stredni : dobréa znalost mechanism( po$kozovani, byla provedena kvalitni MaK analyza, jsou znamé trendy poskozovani,
misto poSkozeni se urci pouze pfi odstavce, k dispozici je dostate€né mnozstvi inspek&nich dat a korozni rychlosti jsou
odpovidajici
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Vysoka : neni konkrétni predstava a znalosti o mechanismech poskozovani, neni provedena kvalitni MaK analyza, existuje moznost
nekontrolovatelnych zmén v provozu, nelze presné uréit misto poSkozeni a poruseni neni mozné zjistit za provozu

3.2. Nasledky poruchy — se rozdéluji do tfi skupin podle nasledujicich kritérii
Nizké : ucinky poruchy jsou zanedbatelné, jejich lokalizace se provede uvnitf objektu a vyrobni ztraty jsou nizké

Stredni : nasledky jsou minimalni a lokalizace probéhne v blizkém okoli, Skody na vyrobé jsou malé a kontaminace prostfedi je bez
trvalého efektu

Vysoké: nasledky poruch jsou rozSifeny na velky prostor, dojde k poSkozeni zivotniho prostfedi, opravy jsou nakladné a nasledky
poruchy maji dlouhodoby charakter

Skupiny rizik ( kriti€nosti) zafizeni
Vysledné riziko se rozdéli do 5 skupin s riznymi koeficienty kritiCnosti
5 - velmi nizké 4 — nizké 3 — stfedni 2 — vysoké 1 - velmi vysoké

Prehled skupin rizik ukazuje nasledujici tabulka

Nasledky
Pravdépodobnost GIEC stfedni vysoké
nizka 5 4 3
stredni 4 3 2
vysoka 3 2 1

Vysoky koeficient kriticnosti zafizeni 5 znamena, ze pravdépodobnost vzniku poruchy je nizka, nasledek poruchy nizky a aparatu je
mozno vénovat z hlediska niz§i pozornost. Naopak

pfi nizkém koeficientu kritiCnosti 1 je vysoka pravdépodobnost vzniku poruchy s velkymi nasledky a aparatu je tfeba vénovat vysokou
pozornost .

priklad : VYMENIK VODA - PARA

Cast Pravdépodobnost Nasledek Riziko Inspekéni Cetnost
aparatu vzniku poruchy poruchy metody inspekci
plast’ nizka nizky 5 VT,UT 36 mésicu
trubkovnice nizka nizké 5 RT, UT 36 mésicl

svazek
stfedni stfedni 3 RT, UT 24 mésicu

trubek

H7 - hrdlo
vysoka nizky 2 RT, UT 6 mésicu
vstupu pary

4. VYPOCET RIZIK PODLE MECHANISMU PORUSOVANi (R=P.N)
4.1. Pravdépodobnost poruchy P =(Pc+Ps)/2

P = arit. primér pfedpovéditelnosti Pk a spolehlivosti Ps
Py : na zakladé hodnocenych mechanismu poruseni (mechanické, tepelné, korozni)

predpovéditelnost: bez poruseni - Px;—nizky  koeficient 1

dobra PK2 3
stfedni Perka 10
Spatna Pka - vysoky 25

Ps : spolehlivost dat se stanovi na zakladé zjisténych historickych dat, ¢etnosti inspekci, pouzitelnosti udaju, opakovanosti
poskozeni, reprodukovatelnosti

vysoka (vysoce spolehliva data) - Psy— koeficient 1

inspekce provedena na zakladé kvalitni MaK analyzy, kvalitni inspekéni rozvaha udaje jsou posuzovany jako plné postacujici a pIing
reprodukovatelné, méfeni nejsou starsi nez 20 % odhadnuté Zivotnosti

reprezentativni - Ps, - koeficient 3

meéfeni provadéna bez pfedchozi MaK analyzy nahodnym zpUsobem, rozptyl vysledk(i pomérné maly, méfeni
nejsou starsi 30 % odhadnuté Zivotnosti
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dobra - Ps3 - koeficient 10
mensi mnozstvi méreni s nahodnym pristupem, rozptyl vysledkti pomérné maly,
méreni nejsou starsi 40 % odhadnuté Zivotnosti

orientaéni (Ps4) — keficient 25 - data neodpovidaji pfedchozim kritériim

Pravdépodobnost vzniku poruchy ,P“ midze mit hodnotu od 1 az do 25
4.2. Nasledky poruchy N jsou dany souétem faktor(i bezpe&nosti B + Zivot. prostfedi Z a vyrobnich ztrat V N=jB + Z + V

Faktor bezpecnosti B je dan aritmetickym prdmérem koeficientu uniku medii (M) a hoflavosti (H) s pfipadnym vynasobenim koeficientem
1.5 pfi vysoké koncentraci

aparatt B =(M+H)/2.(1.5)

unik médii -zanedbatelny - M; (napf. do 1 tuny) koeficient 1
- nizky -M, (do X tun) 3
- stfedni -M; (doY tun) 10
- vysoky -M; (nad Y tun) 25

hoHavost ( podle bodu vzplanuti) - (CSN 65 0201 - HoHavé kapaliny )

H, - bod vzplanuti do 21 °C koeficient 25
H, - bod vzplanuti nad 21 do 55°C 10

Hs - bod vzplanuti nad 55 do 100 °c 3

H, - bod vzplanuti nad 100 do 250 °’c 1

dopad na zivotni prostiedi Z

Zy - malo dulezité - koeficient 1 - zanedbatelné nasledky a lokalizace uvnitf objektu

Z, - mirné 3 - minimalni nasledky . bez trvalého efektu

Z3 - vazné 10 - nasledky a kontaminace v blizkém okoli

Z, - vysoké 30 - silné nasledky, znaéné poskozeni Zivotniho prostfedi, nakladna obnova
Z5 - katastrofické 110 - velmi silné dlsledky, rozsifeni na velky prostor, ekologické disledky

pfetrvavaji dlouhou dobu

vyrobni ztraty

V, - malo dilezité koeficient 1 do A mil. K&

V3 - mirné 3 od A do B mil. K&
V3 - vazné 10 od B do C mil. K&
V, - velké 25 od C do D mil. K&
Vs - katastrofické 110 nad D mil. K&

4.3. Vypocet celkové kriti€nosti

Pro dany konkrétni mechanismus pogkozeni se stanovi KRITICNOST R; jako souéin pfedpovéditelnosti P; a nasledku N; pro dany
mechanismus poskozovani. Pokud existuje vétsi pocet mechanismud poskozovani vedouci ke vzniku poruchy, provede se vypocet pro kazdy
mechanismus poskozeni. Vypocétené faktory kritiCnosti se sefadi podle velikosti v pofadi od nejvétsiho k nejmenSimu a vysledny faktor
kriticnosti R (riziko) se vypoéte podle vztahu

Reek=R1+ 0.3 xR, + 0.1 xR;
kde Ry, R; a R; jsou faktory kriticnosti s nejvy§§im vyznamem
5. INSPEKCNI INTERVALY
Podle bodu 2 se na zakladé ubytkl tloustky (korozni rychlost) vypoéte zbytkova Zivotnost
X=(Sz-Smn)/K= (Sz-Smn).t/Uz
Vypocétena Zivotnost se vynasobi koeficienty podle metodiky urc¢ovani rizik pro stanoveni termind dal$i inspekce

5.1. Koeficienty pro inspekéni intervaly pfi stanoveni rizik provozu zatizeni podle ¢asti 3

Na zakladé ureného rizika R se navrhnou terminy dalsi inspekce
T=X.k
kde : T; = termin dalSi inspekce (roky)

X = zbytkova Zivotnost (roky)
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k = koeficient zbytkové Zivotnosti stanoveny podle vypocétené hodnoty kriticnosti

R =5 inspekce do 70 % zbytkové Zivotnosti (koeficientk = 0.7 )
R =4 do 60 % (koeficient 0.6)
R =3 do 45 % (koeficient 0.45)
R =2 do 25 % (koeficient 0.25)
R =1 okamzita inspekce

5.2.Koeficienty pro inspekéni stanovené podle mechanismud porusovani podle &asti 4

Na zakladé vypocteného rizika R se navrhnou dalSi inspekce T;=X.k

R < 20 inspekce do 70 % zbytkové Zivotnosti (koeficientk = 0.7 )
R=21-81 do 60 % (koeficient 0.6 )
R=81-250 do 45 % (koeficient ~ 0.45)
R =251 - 2500 do 25 % (koeficient  0.25)
R > 2500 ODSTAVIT ZARIZENI A OKAMZITA INSPEKCE

Zavér

Materidlova a korozni analyza provadéna na vyrobnich zafizeni prostfednictvim koroznich smycek definuje mozné degradacni
mechanismy a optimalni intervaly inspekci. Na zakladé zjisténych skute¢nosti a dalSich poznatkl na stejnych zafizenich je mozno intervaly
inspekci aktualizovat podle skute¢ného stavu zafizeni. Vyhodnoceni stavu vyrobni jednotky pomoci stanoveni rizik je komplexni rozhodovaci
proces k ur€eni priorit pro provadéni inspekci. Uvedena metodika vede také ke zvySeni bezpecnosti a Zivotnosti technologickych zafizeni..

Stanoveni kriticnosti zafizeni

Vyrobni jednotka : Aparat : Cislo/Oznaéeni :

Datum: Hodnotitel: Schvalil:

Kriticnost

Pravdépodobnost vzniku poruchy P Nasledek vzniku poruchy N (riziko) R

Mechanismus
poskozovani

Predpové- Spolehlivost Aritmet. Zivotni
ditelnost dat pramér Bezpecnost B prostredi
z

Vyrobni ztraty Soucet
Py Ps P=P,+Pg/2 A/

N = B+Z+V

koeficient | B=(M+H)/2
aparat resp.
1.5 Bx15

unik medii | hoflavost
M H

pitting

Scc

Korozni rychlost K =S ,uodni - S zmerena/ doba provozu (mm/rok)

Zbytkova Zivotnost X =S ;marens = S povotens/ K (roky)

Celkova kriti€nost R = R+ 0.3R; + 0.1R;

Koeficient zbytkové Zivotnosti K : 0.7 pro R<20, 0.6 pro R 21 -80,
0.45 pro R 81-250, 025 pro R 251-2500, R >2500 odstavit

Termin dal$i inspekce T;= X . K (roky)
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Centrum pro povrchové upravy CTIV — Celozivotni vzdélavini

Centrum pro povrchové upravy v ramci vzdélavani v oboru
povrchovych uprav pfipravuje.

Na zakladé pozadavku firem a jednotlivel na zvyseni kvalifikace a rekvalifikace pracovnik( a predevsim zvyseni
kvality povrchovych uprav je mozné se prihlasit na:

F  Zakladni kurz pro pracovniky lakoven
~Povlaky z natérovych hmot“ - zahajeni dle poctu zajemcut

[ Zakladni kvalifika¢ni a rekvalifikaéni kurz
»Galvanické pokoveni“— zahajeni dle poctu zajemcu

I Odborny kurz zaméfeny na protikorozni ochranu a povrchové Upravy ocelovych konstrukci
~Povrchové Upravy ocelovych konstrukci” — zahajeni kvéten 2010

L Z&kladni kurz pro pracovniky praskovych lakoven
JPovlaky z praskovych plasti” — zahajeni dle poctu zajemct

T

Odborny kurz ,Zarové nastriky“ — zahajeni dle poétu zajemct

Rozsah jednotlivych kurz(: 42 hodin (6 dnu)

Podrobnéjsi informace radi zasleme.

Email: INfO@povrchari.cz

Kvalifika€ni a rekvalifikacni kurz pro pracovniky galvanoven

»Galvanické pokoveni“ Zahajuje2.éervna

Kurz je uréen pro pracovniky galvanickych provozu, ktefi si potrebuji doplnit vzdélani vtéto kvalifikacné naroc¢né
technologii povrchovych uprav. Program studia umoziiuje porozumét teoretickym zakladim a ziskat potiebné védomosti
o zakladnich technologiich galvanického pokoveni.

Cilem studia je zabezpecit potfebnou kvalifikaci pracovnikim galvanoven, zvysit efektivnost téchto provozii a zlepsit
kvalitu galvanickych povrchovych uprav.

Obsah kurzu:

[ Priprava povrchu pred pokovenim
[ Principy vylucovani galvanickych povlaku
[ Technologie galvanického pokoveni
[ Nasledné a souvisejici procesy
[ Bezpecnost prace a provozi v galvanovnach
E Zarizeni galvanoven
| Kontrola kvality povlaku
I | Ekologické aspekty galvanického pokoveni
| Pfic¢iny a odstranéni chyb v povlacich
[ Exkurze do pfednich provozl povrchovych tuprav
Rozsah hodin: 42 hodin (6 dnt1)
Termin zahdjeni: 2. ¢erven 2010
Garant kurzu: doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc.

Blizsi informace:

Centrum pro povrchové upravy a ;

Centrum technologickych informaci FS CVUT v Praze
Ing. Jan Kudlaéek

Tel.: +420 605 868 932

Email: info@povrchari.cz

www.povrchari.cz

Posluchaci po ukonéeni kuzru obdrzi certifikat A
o absolvovani kurzu ,,Galvanické pokoveni*.
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7 CTIV - CENTRUM TECHNOLOGICKYCH INFORMACE A VZDELAVANT

Kurzy
Skoleni

Propagaéni Einnost \H

Odboma Einnost

CTIV a Fakulta strojni CVUT v Praze ve spolupraci s Centrem pro povrchové Gpravy, nabizi technické
verejnosti, pro skolni rok 2009 — 2010, v ramci programu Celozivotniho vzdélavani studijni program

POVRCHOVE UPRAVY VE STROJIRENSTVI

Korozni inzenyr.

Od unora 2011 bude zahajen dalsi béh studia, do kterého je mozné se jiz prihlasit.

V ramci programu CeloZivotniho vzdélavani na CVUT v Praze na Fakulté strojni se
pfipravuje pro velky zajem dal$i béh dvousemestrového studium ,Povrchové uUpravy ve
strojirenstvi“. Cilem tohoto studia je pfehlednou formou doplnit potfebné poznatky o tomto
oboru pro v8echny zajemce, ktefi chtéji pracovat efektivné na zakladé nejnovéjsich
poznatkli a potiebuji ziskat i na zakladé tohoto studia potfebnou certifikaci v oblasti
protikoroznich ochran a povrchovych Uprav.

Zpusobilost vtomto oboru je mozno prokazat akreditovanou kvalifikaci
a certifikaci podle standardu APC Std-401/E/01 ,Kvalifikace a certifikace pracovniki
voboru koroze a protikorozni ochrany“, ktery vyhovuje pozadavkiim normy
ENV 12387.

Poslucha¢lm budou po ukonceni studia pfedany doklady o absolvovani, resp. mohou
po slozeni potfebnych zkouSek (dle pozadavkl a potfeb posluchacl) ukoncit studium

kvalifikaénim a certifikagnim stupném Korozni inzenyr.

Podrobné informace véetné uéebnich planu a prihlasky ke vSem formam studiu je mozno ziskat na adrese:

Fakulta strojni CVUT v Praze, Centrum technologickych informaci a vzdélavani
Ing. Jan Kudlacek,Ph.D.

Technicka 4, 166 07 Praha

Tel: 224 352 622, Mobil: 605 868 932

E-mail: Jan.Kudlacek@fs.cvut.cz; info@povrchari.cz Info: www.povrchari.cz

Odborné akce

52. Medzinarodna galvanicka konferencia
15. -16. cervna 2010 Kocovce

Fakuita chemicke] a potravinarske] technologie STU v Bratislave
Slovenska spoloénost pre povrchove Upravy, den ZSWTS
Slovenska spolocnost premyselne] chemie, den Z5VTS

Cesks spoleénost pro povrchové Gpravy

Informace : Eva Dekanova
52. Medzinarodna galvanicka konferencia
Ustav anorganickej chémie, technolagie a materialov
FCHPT STU v Bratislave
Radlinského 9, 812 37 Bratislava
Tel: +421 903 013 691; +421 918 674 469 Fax.: +421 252 493 198

e
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PROFINTECH 2010

poprvé spolecné s Mezinarodnim strojirenskym veletrhem

| 52. mezinarodni

MSVING  strojirensky veletrh gl NTECH

/ »i4%  Mezinarodni veletrh technologii
pro povrchove upravy
Spoletnd s
| 7. mezindrodni Mezinarodni Mezinarcdni
veletrh obrabécich N slevarenshy veletrh svarovaci
a tvafecich stroji veletrh techniky
IMT 2010

13.-17. 9. 2010

Brno - Vystaviste

S Exhibition Centre
47 00 B

e, 4420 541 152 226 E
fa: +420 541 153 044

e-mail: profintechd@vauce IUE I'Etrhy
v brevuczpeafintech

www.bvv.cz/profintech ety e 8 Central European  BVY/ {-\
1 |
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( ACSZ
Asociace ceskych zinkoven a Asociacia slovenskych zinkovni
(Czech and Slovak Galvanizers Association)

ve spolupracl 5 generalnim partnerem akce, spoleénosti

MEA MEISINGER s.r.o. Plzen

XVI.KONFERENCI ZAROVEHO ZINKOVANI

Termin a misto kondni je 5.-7.10.2010
hotel Primavera Plzen (www.primaverahotel.cz).
Exkurze probéhne v pozinkovné spoleénosti MEA MEISINGER s.r.o. Plzef

Dalgi informace ziskats na www.acsz.cz

Cenik inzerce na internetovych strankach www.povrchari.cz

a v on-line odborném &asopisu POVRCHARI

Moznost inzerce

Umisténi reklamniho banneru

Umisténi aktuality

Umisténi loga Vasi firmy — Partnera Centra pro povrchové Upravy
Moznost osloveni respondentt Vasi firmou, pfes nasi databazi povrchara (v sou¢asné dobé je v nasi databazi evidovani pres
1100 respondentu)

B Inzerce v on-line Ob¢asniku Povrchafi

Cenik inzerce

Reklamni banner umistény vzdy na aktualni strance véetné odkazu na webové stranky inzerenta
Cena:

E 1 mésic - 650 K¢ bez DPH

F 6 mésicu - 3 500 K& bez DPH

E 12 mésicu - 6 000 K& bez DPH \
Banner je mozné vytvofit také animovany, vSe na zakladé dohody.

Partner centra pro povrchové upravy - logo firmy véetné odkazu na webové
stranky inzerenta
Cena:

E 1 mésic— 150 K& bez DPH
E 6 mésicu - 650 K¢ bez DPH
E 12 mésicl — 1000 K¢ bez DPH

Textova inzerce v on-line odborném Obé&asniku POVRCHARI Zd o wr " -
e muze byt misto
Cena: B -
E  1/4 strany - 500 K& bez DPH 1 pro Vasi

B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH

E 1 strana— 1500 K& bez DPH mklamu i

Umisténi reklamy v on-line odborném Obg&asniku POVRCHARI

B 1/4 strany - 500 K¢& bez DPH
B 1/2 strany - 900 K¢ bez DPH
B 1 strana — 1500 K& bez DPH

Rozeslani obchodniho sdéleni respondentim dle datahéze
Centra pro povrchové Upravy elektronickou postou.

Cena bude stanovena individualné dle charakteru a rozsahu.
Slevy: otisteni \ /

[ 2X 5%
B 3-5x 10 %
B 6xavice cena dohodou
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Reklamy

www.bvv.cz/msv www.bvv.cz/imt

AUTOMAITIZACE

13.-17. 9. 2010

Brno - Vystaviste

/|

Spoledni
1 13. mezinarodni Cummue | 20. mezinarodm veletrh

slévarensky veletrh w\ svafovaci techniky 0
I« ¢]
ks

www. bvv.cz/fondex : www. bvv.cz/welding

3. mezinarodni veletrh technologi By B BVV r\
A

BAT DO Bma

=FINTECH i
: pro pD'--'fChD".-'E upravy R e~
O_.;- o fac o420 5471 153 D44 "IE I.'Et'r hy

www.bvv.cz/profintech sl B
o o ez mev
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4. ¢

LABIMEX czZ P L. e Liebisch
www.labimexcz.cz f LABORTECHNIK

info@labimex.cz ' 4 Q-LAB

TESTOVACI KOMORY

PRO ENVIROMENTALNI ZKOUSKY V LABORATORICH

- - korozni soinée a

objemy 300,400, 1000, 2000 litra
jednoucelové i kombinované

testy lakovanych a galvanizovanych
povrchu

- komory pro slunecni E]

simulace Xe svetiem

s pevnou zku$Sebni plochou nebo

otocnym karuselem, regulace osvitu, teploty a
relativni vihkosti

INDOOR a OUTDOOR zkousky

%H kondensacni -}
truhlové a skfinové komory l l Ii
I

- UV testery ultrafialovym zarenim
testy natérovych hmot, plastq, textilu

- prachoveé a destoveé (spray)

komory
pro stanoveni stupné kryti IP

Komory odpovidaji plnéni
zkusebnich norem ISO, ASTM, EN

Poradenstvi, dodavky, instalace, zaskoleni, servis
zarucni a pozarucni, kalibrace zajist'uje:

LABIMEX CZ s.r.o.

v CR: Ing. Milan Prazak v SR: Ing. Jozef Maco
Na Zamecke 11 Rakol uby 697
140 00 Praha 4 916 31 Kocovce
prazak@labimex.cz j-maco@t-zones.sk
00420 241 740 120 00421 327 798 346

00420 602 366 407 00421 910 970 699

Kvéten 2010
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Redakce online éasopisu POVRCHARI

Obgéasnik Povrchati je registrovan jako pokraéujici zdroj u Ceského narodniho strediska ISSN.

Tento on-line zdroj byl vybran za kvalitni zdroj, ktery je uchovavan do budoucna jako soucast ¢eského kulturniho dédictvi.
Povrcharii ISSN 1802-9833.

Séfredaktor

doc. Ing. Viktor Kreibich, CSc., tel: 602 341 597
Kontaktni adresa

Redakce Ing. Jan Kudlacek, Ph.D.

Ing. Jan Kudlagek, Ph.D. tel: 605 868 932 Ne Studankach 782

Ing. Jaroslav Cerveny, tel: 224 352 622 ~mail: inf hari
Ing. Michal Pakosta, tel: 224 352 622 S e @povcatics
Ing. Petr Drasnar, tel: 224 352 622

Ing. Karel Vojkovsky, tel: 224 352 622

Redakéni rada

Ing. Roman Dvorak, $éfredaktor, MM publishing, s.r.o.

Ing. Jifi Rousek, marketingovy feditel, Veletrhy Brno, a.s.

Ing. Jaroslav Skopal, UNMZ

Ing. Kvido St&panek, feditel Isolit-Bravo, spol. s r.o.

Ing. Petr Strzyz, feditel Asociace €eskych a slovenskych zinkoven

Prihlaseni k zasilani online ¢asopisu je mozno provést na info@povrchari.cz

Viechna vysla &isla je mozné stahnout na WWW.povrchari.cz

Kvéten 2010 strana 18 WWW.pON



